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Abstract (Basic) : DE 4204887 A 

The fatty ketones of formula CnH2n+l-CO-CmH2m+l (I) are used as 
lubricants in moulding materials (II) based on PVC or vinyl chloride 
copolymers . 

n, m = 9-13 . 

PVC moulding materials as above, contain (I) as processing 
lubricants. 

(II) pref. contain Sn and/or Ca-Zn stabilisers. (I) is bis-undecyl 
ketone (lA) or bis-tridecyl ketone (IB) or a mixt. in amts. of 0.2-6 
(0.5-2.5) pts.wt. to 100 pts.wt. PVC. 

ADVANTAGE - (I) have higher thermstability c.f . than conventional 
prior art ester-based mould lubricants, and are also used for 
processing transparent, clear moulding materials to give clear PVC 
prods, (c.f. Stearon (bis-heptadecyl ketone)) 
Dwg. 0/0 
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@ Verwendung von Fettketonen als Gleitmittel fur Formnnassen auf Basis von Polyvinylchlorid bzw. 
Vinylchlorid-Copolymeren 

(g) Die Verwendung von Fettketonen der allgemeinen Formel 



,-CO-C H 



m 2m + 1 



in der n und m jewetis ganze Zahten inn Bereich von 9 bis 13 
bedeuten, ergibt in Formmassen auf Basis von Polyvinylchlo- 
rid Oder Vinylchlorid-Copotymeren ausgezeichnete Gleltmit- 
tetwtrkungen bei hervorragender Transparenz der Formnnas- 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Verwendung von Fetiketonen der allgemeinen Formel 

5 CnH2n + l "CO — CfflHam+l 

in der n und m jeweils ganze Zahlen im Bereich von 9 bis 13 bedeuten, als Gleitmittei in Formmassen auf Basis 
von Polyvinyichlorid oder Vinylchlorid-Copolymeren. 

Die Erfindung betrifft weiterhin Formmassen auf Basis von vorgenannten Polymeren, die die vorgenannten 

10 Feitketone als Gleitmittei enthalten. 

Als Gleitmittei werden in Formmassen auf Basis von Polyvinyichlorid oder Vinylchlorid-Copolymeren uber- 
wiegend fcste oder fliissige Fettsaureester eingesetzt, wic Ester langerkettiger Fettsauren mit Glycerin oder 
Pentaerythrit oder hydriertes Ricinusdl. Diese Gleitmittei weisen jedoch den Nachteii auf, daB sich die bci den 
fur Formmassen aus den vorgenannten Polymeren erforderlichen hohen Verarbeitungstemperaturen zu PVC- 

15 Produkten im Bereich von 200 bis 220''C merklich zersetzen. Die dabei gebildeten reaktiven Zersetzungspro- 
dukte, wie freie Fettsauren, fuhren unter anderem zu einer unangenehmen Geruchsentwicklung bei der Verar- 
beitung sowie zu einer Riicksiandsbildung auf den Formwerkzeugen und sind daher unerwiinscht. Es besteht 
daher ein Bedarf an thermisch stabileren Gleitmitteln. 

In der EP-A 01 00 981 ist die Verwendung hoherer Fettketone als Formtrennmittel fur verschiedene thermo- 

20 plastische Harze. darunter auch Polyvinylhalogenide, beschrieben. fiir die sich das Problem der hohen Verarbei- 
tungstemperaturen jedoch nicht stellt. Dariiber hinaus nennt diese Vorveroffentlichung nicht den Einsatz der 
erfindungsgemaQ einzusetzenden, spezifischen Fettketone. Weiterhin ist aus Gachter/Mailer, Kunststoff-Additi- 
ve. Seite 323, 2. Ausgabe, Carl-Hanser-Verlag. Munchen/Wien (1983X bekanni, bis-(HeptadecyI)keton ("Stea- 
ron'^ als Gleitmittei fur PVC einzusetzen. Stearon eignet sich jedoch insbesondere nicht fur die Verarbeitung 

25 von transparenten bis glasklaren PVC- Formmassen, weil es, wie weiter unten ausgeftlhrt werden wird, zu stark 
getrQbten PVC-Produkten fiihrt. 

DemgemaB ist die Erfindung auf die Bereitstellung eines Gleitmittels gerichtet, das sich von den iiblichen 
Gleitmitteln auf Esterbasis durch seine erhohte thermische Stabilitat unterscheidet Zudem sollte das Gleitmittei 
far die Verarbeitung von transparenten, glasklaren Formmassen zu klaren PVC-Produkten geeignet sein. Diese 

30 Aufgabe wird durch die eingangs crwahnte Verwendung von Fettketonen der dort angegebenen allgemeinen 
Formel gelost. 

Die erfindungsgemaQ zu verwcndenden Fettketone sind als solche bekannte Verbindungen, deren Hersiel- 
lung zum Beispiel in der DE-A 25 53 990 sowie in Cesare Fetti, "Reaktionen der orgahischen Syntheses Georg- 
Thieme^Verlag, Stuttgart, Seite 409 (1978) und in der dort zitierten Originalliteratur beschrieben ist. Oblicher- 

35 weise erfolgt die Synthese der erfindungsgemaB zu verwendenden Fettketone analog zu der in "Organic 
Synthesis**. Vol. 33, Seite 84, fur Stearon beschriebenen Synthese durch Erhitzen einer Fettsaure entsprechender 
Kettenlange in Gegenwart von Erdalkalioxiden. insbesondere Magnesiumoxid,wobei jeweils zwei Fettsauremo- 
lekOle unter Abspaltung von Wasser und Kohlendioxid zu dem entsprechenden Fettketon reagieren. Typische 
Ausgangsmaterialien fur die Herstellung von erfindungsgemaB zu verwendenden Fettketonen sind Caprin-, 

40 Laurin- und Myristinsaure. Diese Sauren kdnnen auch, wie in der Fettchemie ublich, in Form ihrer technischen 
Gemische eingesetzt werden, die aus nattirlichen nachwachsenden Rohstoffen, wie pflanzUchen Olen und Fetten, 
zuganglich sind. Technische CaprinsSure erhalt man bei der Fetts^uredestillation als Bestandteil sogenannter 
Vorlauffeitsauren; geeignete Quellen fur Laurin- und Myristinsaure sind Kokos-, Palmkern- und Babassuol. 
Werden fur die Herstellung der erfindungsgemaB zu verwendenden Fettketone technische Fettsaureschnitte 

45 eingesetzt. wie Cu/Cu-Fettsauren. erhalt man neben den symmetrischen Fettketonen, biS'(Undecyl)keton und 
bis-(Tridecyl)keton ("Lauron" bzw. "Myriston"), auch die entsprechenden unsymmetrischen Fettketone, d. h. 
UndecyUridecyl-Keton.die ebenfalls im Rahmen der Erfindung als Gleitmittei einsetzbar sind. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Fettketone konnen als Gleitmittei in ublichen PVC-Formmassen, 
vorzugsweise fur solche mit k-Werten im Bereich von 55 bis 60, insbesondere 57 bis 58 verwendet werden. 

50 Derartige PVC-Formmassen werden iiblicherweise bei der Herstellung von Folien und Flaschen eingesetzt. Es 
konnen jedoch auch Copolymere des Vinylchlorids mit Vinylacetai. Vinylidenchlorid, Acrylsaureestern. Fumar- 
und Malelnsaureeslern. Olefinen. insbesondere Ethylen und Propylen oder Olefinen und Vinylacetat eingesetzt 
werden. Im Sinne der Erfindung werden als Formmassen addiiivierte Massen auf Basis von Polyvinyichlorid 
oder Vinylchlorid-Copolymeren versianden, die aus Polyvinyichlorid oder Vinylchlorid-Copolymeren und Addi- 

55 liven beispielsweise mittels Schnellmischer hergestellt werden. wobei sogenannte Dry-Blends entstehen, oder 
mitielsGranulator. 

Besonders bevorzugt ist der Einsatz der erfindungsgemaB zu verwendenden Feitketone als Gleitmittei in 
Formmassen, die auBerdem Zinn- oder Calcium/Zink-Stabilisatoren enthalten und deren Formmassen insbeson- 
dere fiir die Herstellung von Verpackungen von Nahrungsmitteln verwendet werden. Derartige Zinn- oder 
60 Calcium/Zink-stabilisierte Formmassen sind dem Fachmann gelaufig, vgl, GSchter/Muller, Kunststoffadditive, 2. 
Ausgabe, Seite 210 bis 217,Seiten 222 bis 224,Carl-Hanser-Verlag, Munchen/Wien, 1983. 

Besonders bevorzugt im Rahmen der Erfindung sind als Fettketone bis-(Undecyl)keton ("Lauron") oder 
bi5-(Tridecyl)keton ("Myriston") oder technische Gemische derselben. V/ie bereits weiter oben ausgefuhri wur- 
de, konnen die technischen Gemische dieser Ketone auch die entsprechenden unsymmetrischen Fettketone 
65 enthalten. 

GemaC einer weiteren vorteilhaften AusfCihrungsform der Erfindung setzt man die Fettketone den Formmas- 
sen in einer Menge im Bereich von 0,2 bis 6 Gewichlsteile. insbesondere im Bereich von 0,5 bis 2,5 Gewichlsteile. 
bezogen auf 100 Gewichtsteile Polyvinyichlorid oder Vinylchlorid-Copolymeren, zu. 
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Die Erfindung betrifft weiterhin Formmassen auf Basis von Polyvinylchlorid oder Vinylchlorid-Copolymeren, 
die Feltketone der eingangs genannten allgemeinen Formel als Gleitmittel enthalten. Vorteilhafte Merkmale 
dieser Formmassen ergeben sich aus der vorstehenden Beschreibung und den Ausfuhrungsbeispielen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von bevorzugten Ausfiihrungs- und Vergleichsbeispielen nSher 
erlautert. 



Beispiele 

Fiir die Beispiele warden jeweils 100 Gew.-Teile eines handelsublichen Suspensions-PVCs (Solvic ® 258 AB) 
mil einem k-Wert von 58 und 1,5 Gew.-Teile eines handelsublichen Zinnstabilisators (Irgastab ® 17 MOK; 
di-n-Octyl-zinnmercaplid) als Grundansatz verwendet; dem Grundansatz wurden verschiedene Mengen bis- 
(Undecyl)keton und bis-(Tridecyl)keton ("Lauron". "Myriston") oder Glycerindioleat bzw. bis*(Heptaceyl)keton 
("Stearon"){Vergleich) als Gleitmittel zugesetzt. 

Die rheologischen Eigenschaften der so erhaltenen Formmassen wurden mil Hilfe eines Plastographen der 
Firma Brabender, Typ PLE 330, bei einer Kammertemperatur von ISS^'C und einer Drehzahl von 20 U/min 
bestimmt. Die Untersuchungen erfolgten jeweils an 29 g Substanz. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 zusammen- 
gefaBt. 

Zur Transparenzprufung wurden aus den erhaltenen PVC-Formmassen 4 mm starke PreCplatten hergestellt 
und deren Transparenz in % gegeniiber Luft als Bezugsstandard ermittelt. Fiir die Messungen wurde ein 
TransparenzmeBgerat der Firma Dr. Bruno Lange GmbH, Neuss, verwendet, wobei nach dem Absorptionsver- 
fahren gearbeitet wurde. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 zusammengefaBt. 

Die Zusammensetzung der Formmassen der Erfmdung und von Vergleichsmassen ergibt sich aus der Aufstel- 
lung gemSB der folgenden Tabelle 1 . 

Tabelle 1 
Gleitmittel auf 1013 g Grundsatz 



Beispiell(Bl) 
Beispiel2(B2) 
Vprgleichsbeispiel 1 (VI) 
Vergleichsbeispiel 2 (V2) 
Vergleichsbeispiel 3 (V3) 
Vergleichsbeispiel 4 (V4) 



2.0g"Lauron" 

4,0 g "Lauron" 

2.0 g Glycerindioleat 

4»0 g Glycerindioleat 

2,0gStearon 

4,0gStearon 



to 



15 



20 



25 



30 



35 



Tabelle 2 

Prufungder rheologischen Eigenschaften 



40 



Ansatz 


Plastizierzeit 


max. Drehmoment 


Orehnoment 


Massetemperatur 






(min) 


(Nm) 


15 min nach 


15 min nach 


45 








Maximum 


Maximum 










(Nm) 


CC) 


50 


Bl 


0.8 


16.5 


10,0 


170 




VI 


1,0 


15,7 


10.4 


168 


55 


V3 


1,5 


15,5 


10,2 


169 




Grundansatz 


1,1 


17,0 


12.1 


171 














60 



65 
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Tabelle 3 
Transparenz (%) 



Bl 85 

B2 85 

VI 85 

yi 27 

V3 2 

V4 1 

Grundansatz 85 



Die rheologischen Eigenschaften gemaB Tabelle 2 zeigen zunachst. daB das erfindungsgemaB als Gleitmittel 
15 zu verwendende "Lauron"(Ansatz Bl) bezuglich seiner Gleitmitteleigenschaften ebenso gut wirkt, wie Glycerin- 
dioleat (Ansatz VI) und "Stearon" (Ansatz V3), wobei es im Drehmoment 15 min nach dem Maximum sogar eine 
signifikante Verbesserung bietet. Bei der Transparenzmessung ist das erfindungsgemaB zu verwendende Lauron 
den Vergleichsverbindungen jedoch eindeutig Uberlegen: bei einer Zusatzmenge von 2 phr ergibt es ebenso 
transparente Massen wie der Grundansatz und Glycerindioleat» Stearon ergibt bereits in dieser geringen Menge 
20 stark getrubte Produkte. Die hervorragende Transparenz der Formmassen bleibt bei einem Zusatz von 4,0 phr 
Lauron erhalten, sinkt jedoch bei einem Zusatz einer entsprechenden Menge Glycerindioleat bereits stark ab. 

PatentansprUche 

25 1 . Verwendung von Fettketonen der allgemeinen Formel, 

CnH2n+ l-~CO~CmH2m+t. 

in der n und m jeweils ganze Zahlen im Bereich von 9 bis 13 bedeuten, als Gleitmittel in Formmassen auf 
Basis von Polyvinylchlorid Oder Vinylchlorid-Copolymeren. 
30 2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Formmassen auOerdem Zinn- oder 

Calcium/Zink-Stabilisatoren enthalten. 

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Fettketone bis-(Undecy!)keton 
Oder bis-(Tridecyl)keton oder technische Gemische derselben sind. 

4. Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. daB die Fettketone 
35 in einer Menge im Bereich von 0,2 bis 6 Gewichtsteilen — bezogen auf 100 Gewichtsteile Polyvinylchlorid 

oder Vinylchlorid-Copolymeren — verwendet werden. 

5. Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Fettketone 
in einer Menge im Bereich von 0,5 bis 2,5 Gewichtsteilen — bezogen auf 100 Gewichtsteile Polyvinylchlorid 
oder Vinylchlorid-Copolymeren — verwendet werden. 

40 6. Formmassen auf Basis von Polyvinylchlorid oder Vinylchlorid-Copolymeren, enthaltend Fettketone der 

allgemeinen Formel 

CnH2n+|— CO— Cm— H2m + 1. 

45 in der m und n jeweils ganze Zahlen im Bereich von 9 bis 1 3 bedeuten, als Gleitmittel. 

7. Formmassen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie auBerdem Zinn- oder Calcium/Zink-Sta- 
bilisatoren enthalten. 

8. Formmassen nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Fettketone bis-(UndecyI)keton 
Oder bis-(Tridecyl)keton oder technische Gemische derselben enthalten. 

50 9. Formmassen nach mindestens einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet. daB sie die Fettketo- 

ne in einer Menge im Bereich von 0,2 bis 6 Gewichtsteile — bezogen auf 100 Gewichtsteile Polyvinylchlorid 
oder Vinylchlorid-Copoiymere — enthalten. 

10. Formmassen nach mindestens einem der Anspriiche 6 bis 9. dadurch gekennzeichnet, daB sie die 
Fettketone in einer Menge im Bereich von 0,5 bis 2,5 Gewichtsteile — bezogen auf 100 Gewichtsteile 
55 Polyvinylchlorid oder Vinylchlorid-Copoiymere — enthalten. 
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